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1. CAIETE DE SARCINI GENERALE

CAIET DE SARCINI -PROPUNERI TRANSMISE SPRE APROBARE
MODUL DE TRANSMITERE A PROPUNERIL.OR

Fiecare propunere transmisa spre aprobare va fi insotita de un formular aprobat in prealabil de
beneficiar. Formularele de transmitere spre aprobarevor fi numerotate.

Propunerile vor avea mentionat numarul si o terminatie in ordine alfabetica.

Se vor preciza datele de identificare ale proiectului, antreprenorul, subantreprenorul sau furnizorul,
plansa de referinta s inumarul detaliului, precum si numarul capitolului corespunzator din specificatii.
Se va rezerva un spatiu pentru aprobarile beneficiarului si proiectantului general.

Antreprenorul isi va angaja prin semnatura responsabilitatea pentru conformitatea cu lucrarile
executate anterior si coordonarea cu lucrarile urmatoare. Se vor marca toate schimbarile si abaterile
de la proiect si documentele contractului si materialele specificate in proiect si contract, precum si
limitarile sistemului folosit care pot afecta calitatea, durata si performantele lucrarii finale. De
asemenea, trebuie marcate toate schimbarile care au intervenit fata de aprobarea sau verificarea
anterioara. Antreprenorul general va distribui copii ale propunerilor aprobate tuturor celor implicati in
lucrare. Toti cei implicati in lucrare vor fi instruiti sa raporteze imediat situatiile in care est eposibil sa
nu poata fi respectate conditiil eprevazute, de orice natura.

GRAFICUL DE EXECUTIE
Graficul de executieva fi inaintat beneficiarului in maximum 15 (cincisprezece) zile dupa data
semnarii contractului de executie intre beneficiar si antreprenorul general. Acesta va fi aprobat si
returnat conform termenelor prevazute in contractul de executie. In grafi cva fi evidentiata fiecare
faza, operatie sau sectiune a lucrarii, marcandu-se prima zi de lucru a fiecarei saptamani. Fazele de
constructie vor fi prezentate in ordinea succesiva, indicand lucrarile care vor fi executate in stadii
separate precum si activitatile care se grupeaza logic. Se vor indica datele de incepere si de terminare
a lucrarilor, precum si durata. Se va indica procentul din totalul lucrarii pentru fiecare faza evidentiata
in grafic. cCC

Se vor indica datele de transmitere spre
/- . \
o ,/' y \ 7 \
[ NR. 06807
\ f? %\

LISTA CU MATERIALELE SI UTILAJEDE PROPUSE / &
Antreprenorul general va inainta beneﬁciarujmgﬁél‘é%e@:n}& i
pentru lucrare, cu numele producatorului, tlpggf&yq,pgoﬁgs)\ umaru modelului pentru fiecare produs.

Pentru materialele si utilajele specificate numé‘i\ar‘lwnis‘t?mdarde, se vo rmentiona producatorul, tipul de

produs, modelul sau numele catalogului precum si standardele de referinta.

alele si utilajele principale propuse




SC PLANTECH RR A2T SRL

CUI 33200897 J35/1036/2014; STR. IANCU VACARESCU NR 29, TIMISOARA, JUD. TIMIS

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE MATERIALELOR SI UTILAJELOR

Antreprenorul general va inainta beneficiarului pentru aprobare caracteristicile tehnice ale
materialelor si utilajelor propuse. Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica
daca sunt in conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuseprinproiect.

Se va fumiza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va fi retinut de
proiectantul general. Caracteristicile tehnice vor cuprinde produsele propuse, tipurile, variantele si
alte caracteristici. Se vor indica alat caracteristicile standard ale producatorului cat si informatii
suplimentare specifice acestui proiect.

Se vor indica specificul de folosire si caracteristicile electrice ale utilajelor, caracteristicile racordului
la reteaua electrica precum si pozitia bornelor electrice.

Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi
in Capitolul 15 - Inchiderea contractului.

DESENELE DE FABRICATIE SI MONTAJ

Antreprenorul general vainainta beneficiarului pentru aprobare desene de fabricatie si montaj.
Proiectantul general le va analiza cu scopul limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul
si respecta conditiile impuse prin proiect.

Dupa aprobare, antreprenorul general va distribui copii in conformitate cu paragraful-Modul de
transmitere a propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi
in Capitolul 15 - Inchiderea contractului.

Se va furniza numarul de exemplare cerut de beneficiar, plus un exemplar care va firetinut de
proiectantul general.

MOSTRELE

Mostre pentru aprobare: se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopu Ilimitat de
a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul mcondltule impuse prin proiect, exprimate
in documentele contractului. @ ) ’7/’

Dupa aprobare, se vor produce si dlstr'l m%om 1’n co fml&u paragraful Modul detransmitere a
propunerilor iar documentele pentru \ttea Aehriica se vor cd\nfﬁ%ﬂa termenilor descrisi in paragraful
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administrator general, sau direct benefi

Mostre pentru informare: se vor transmlte pgfctantulul ggneray entru a fi informat in pozitia de
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Mostre pentru alegere: se vor transmite j;ailtultil ,ggaé o pentru verificarea aspectului estetic,
culoare si alegerea finisajului. Se vor transml mostre ¢ finisaj cu toata gama de culori standard ale
producatorului, cu culorile propuse, texturi si modele pentru ca proiectantul general sa poala alege.
Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii in conformitate cu paragraful Modul de transmitere a
propunerilor iar documentele pentru cartea tehnica se vor conforma termenilor descrisi in Capitolul

15 - Inchiderea contractului.
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Se vor transmite mostre pentru a ilustra caracteristicile functionale si estetice ale produsului, cu
partile lui componente si elementele atasate. Se va coordona furnizarea mostrelor cu esalonarea
lucrarilor.

Fiecare mostra va avea un simbol pentru identificare care va cuprinde toate informatiile necesare

proiectului.

Se va transmite numarul de exemplare specificat in paragraful corespunzator din specificatii; un
exemplar va fi retinut de proiectantul general.

Mostrele nu vor fi folosite la testare, decat daca este prevazut in mod special inspecificatii.
Inaintea comenzii de materiale cantitatile vor fi masurate de catre furnizor sau subantreprenor si
vizate de catre dirigintele de santier.

Pentru materialele/echipamentele montate fara aprobarea scrisa a managerului de proiect si a

proiectantului. Beneficiarul poate refuza plata si solicita inlocuirea lor pe cheltuiala Antreprenorului.

Proiectantul nu poate fi tras la raspundere pentru materiale puse in opera pe care nu le-a aprobate
onfrom procedurii de mai sus.

REZULTATELE INCERCARILOR

Se vor transmite proiectantului general pentru a fi informat in pozitia de administrator general, sau
direct beneficiarului.

Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul limitat de a verifica daca sunt in
conformitate cu proiectul si respecta conditiile impuse prin proiect, exprimate in documentele
contractului.

CERTIFICATELE (AGREMENTELE)

Se vor transmite proiectantului general certificatele producatorului, subantreprenorului sau
antreprenorului general (agrementele organismelor abilitate de legislatia in vigoare in Romania), in
numarul de exemplare specificat pentru caracteristicile tehnice ale produsului.

Se va indica daca materialul sau produsul atinge sau depaseste indicii specificati. Certificatele pot fi
bazate pe incercari executate anterior, dar trebuie aprobate de organismele abilitate de legislatia in
vigoare in Romania si de proiectantul general.

INSTRUCTIUNILE PRODUCATORILOR

Atunci cand este mentionat intr-un capitol separat in specificatii, vor trebui transmise in scris
proiectantului general, instructiunile de livrare, depozitare, ansamblare, instalare, punere in functiune,
ajustare si finisare pentru a fi trimise beneficiarului in numarul de exemplare specificat in capitolul
Caracteristicile tehnice ale produsului.

Se vor indica procedeele speciale, conditiile limita care necesita o atentie deosebita, precum si
criteriile speciale privind mediul inconjurator necesare instalarii sau aplicarii.
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RAPOARTELE DE TEREN ALE PRODUCA TORILOR

Se vor transmite proiectantului general rapoarte pentru a fi informat in pozitia de administrator
general, sau direct beneficiarului. Se vor transmite proiectantului general pentru aprobare, cu scopul
limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu proiectul s irespecta conditiile impuse prin proiect,
exprimate in documentele contractului.

Rapoartele cu observatii vor fi transmise in duplicat la interval de celmult 30(treizeci} de zile
lucratoare, proiectantului general pentru informatii.

FOTOGRAFII IN TIMPUL LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE

Se vor transmite fotografii in fiecare luna. Se vor lua doua fotografii pe santier din doua directii

diferite, si cine ifotografii care sa ilustreze progresul lucrarii, cu maximum cinci zile inainte de
transmitere. Fotografiile vor fi datate si vor arata directia din care au fost uate, ora si titlul proiectului.

REFERINTE (REGLEMENTARI CU CARACTER GENERAL)
Legea nr.10/1995 privindcalitatea in constructii

Regulamentul privin dautorizarea si acreditarea laboratoarelor de incercari in constructii -aprobat cu
HGR nr.393/1994 Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii - aprobat cu
HGR nr.261/1994 J—

_— .

Regulamentul privind controlul de

structii - aprobat cu HGR nr.272/1994
eterminante pentru rezistenta si stabilitatea
ea tasarii construcliilor prin metode

constructiilor C61-74 Instructiu
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2. CAIET DE SARCINI ASIGURAREA CALITATII

Se va monitoriza controlul asupra furnizorilor, producatorilor, produselor, serviciilor, conditiilor pe
santier, performantele lucratorilor pentru a se putea obtine o lucrare de calitatea specificata in proiect
si documentelec ontractului.

Se vor respecta instructiunile producatorilor, inclusiv ordinea operatiilor de montaj. In cazul in care
instructiunile fabricilor furnizoare intra in contradictie cu legislalia in vigoare sau cu documentele

contractului, se vor cere proiectantului general clarificari inainte de inceperea lucrarilor.
Se vor respecta standardele specificate, romanesti si europene, ca o conditie minima pentru calitatea
lucrarii.

Lucrarile vor fi executate de catre lucratori calificati, capabili sa produca lucrari la nivelul cerut si
calitatea specificata.

Se va verifica permanent ca masuratorile pe terensa fie acelasi cu cele indicate ind esenele de executie
si sa fie respectate instructiunile producatorilor. Materialele si echipamentele vor fi fixate pe pozitie
cu dispozitive de ancorare proiectate si dimensionate sa reziste la vibratii, deformari sau orice alte
solicitari care pot apare in timpul montajului sau in exploatarea constructiei.

TOLERANTE
Antreprenorul va respecta cotele prevazute in proiect. Se vor monitoriza tolerantele de control in
timpul fabricarii si montajului produselor pentru a se putea produce lucrari de calitate. Nu este

pennisa cumularea de tolerante. Tolerantele de pe santier se vor conforma cu tolerantele fabricilor

furnizoare. In cazul in care instructiunile producatorului intra in contradictie cu documentele
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STANDARDE SINORMATIVE
Se vor respecta standardele de referinta, o,ma‘@stl si strgln /v
intre beneficiar si antreprenorul general. B, 7 e C

corelate, vor fi respectate cerintele standard, cu exceptia situatiilor in care sunt specificate, sau cerute
prin standardele aplicabile, conditii mai severe. Se vor obtine copii dupa standarde, in cazul unui
produs care trebuie sa indeplineasca anumite caracteristici prevazute in specificatii.

Relatiile contractuale, indatoririle legale sau responsabilitatile partilor implicate incontracte de
executie, precum si cele cu proiectantul general nu vor fi alterate fata de forma stabilita in
documentele contractului prin mentiuni sau referinte la alte documente.

Executarea lucrarilor se va face cu respectarea tuturor reglementarilor tehnice si a legislatiei in
vigoare in Romania la data executiei.
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In mod orientativ, in continuare, sunt prezentate principalele acte normative si reglementari tehnice.
Ne mentionarea unor reglementari nu scuteste executantul de obligatia respectariilor.

Lista de standarde si norme cuprinde doar reglementarile semnificative. Ea nu este nici limitativa si
nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi acest document pentru punerea in opera (indiferent daca este

vorba de proiectare, furnizare de materiale si/saue chipamente, executie sau punere in functie) o vor
utiliza ca punct de plecare si o vor actualiza si completa corespunzator scopului lor de activitate.

La proiectarea drumului s-au avut in vedere prevederile standardelor s1 normativelor in vigoare, din
care amintim:

STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseului;

ST AS 2900-89 Laijmea drumurilor;

ST AS 1598/1-89 incadrarea imbracaminijlor la lucrari de constructii noisi modernizari de drumuri;
ST AS 1598/2-9 incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existente;

STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezhet la lucriri de drumuri. Adancimea de inghet
in complexul rutier;

ST AS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet

STAS 10796/1-77 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare; STAS 10796/2-79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor- rigole, santuri si casiuri;

STAS 10144/4-1995 Amenajarea intersec ilor pe strizi.Clasificare si prescriptii de proiectare;
ORDIN 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor;

AND 550-99 Nonnativ pentru dimensionarea structurilor bituminoase de ranforsare a sistemelor
rutiere suple si semirigide;

PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide;

STAS 9824/3-74 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate;

STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundaVe. Conditii tehnice generale de
calitate;

SR ENV 13282 LianV hidraulici rutieri. Compozitie, specificaVi si criterii de confonnitate;

SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
construc a goselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucrari de
inginerie civila i in constructia de drumuri

SR EN 12620 Agregate pentru beton;

STAS 5088-75 Lucrari de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie;

AND 605 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice executate la cald. CondiVi tehnice privind proiectare,
prepararea si punerea in opera;

SR EN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata;
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SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa;
SR 8877 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru lucrarile de drumuri;

SR 1848/1-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Clasificare,
simboluri i amplasare;

SR 1848/2-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Prescriptii
generale;

SR 1848/3-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Scriere, mod de
alcatuire;

SR 1848/7-2015 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere;

SR EN 1824-2012 Produse pentru marcarea rutierd. Incercari rutiere;

Alte standarde referitoare la lucrari specifice obiectivului de investi e.

Reglementari de securitate a echipamentelor si personalului:

SR EN 61140 Protectia impotriva electrocutarilor.

SR EN 61508 Securitatea functionala a sistemelor electrice/electronice/programabile referitoare la
sistemele de securitate ISO 3864-3 Simboluri grafice. Semne si culori pentru siguranta. Partea 3:
Criterii de proiectare pentru simboluri grafice. folosite la semnalizarea de siguranta

ISO 17398 Culori de avertisment pentru pericol. Clasificarea, perfonnantele si durabilitatea semnelor
de siguranta.

CEI 61140/2002 Protectia impotriva electrocutarilor.

IEC 801 Compatibilitatea Electromagnetica a echipamentele de masura si control pentru procese
industriale

sub 1 kV

IEC 60204 Siguranta Utilajelor- Echipamente Electrice ale Utilajelor

IEC 61140 Protectia impotriva electrocutarilor

IEC 61508 Siguranta functionala, a sistemelor electrice, electronice si electronice programabile
NSPM 65/2004 Nonne specific de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice;
NGPM/2002 Nonne generale de protectia muncii.

Legi, Ordonante si Hotarari de Guvern:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, actualizati la 6 iulie 2015 cu Legea 177 /2015
publicata in M. O. nr. 484 din 2 iulie 2015

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucririlor de construciji

Normele Metodologice ale Legii 50/1991, actualizate in 2016

Legea nr. 475/2003 Legea pentru aprobarea OG nr.42/2003 privind organizarea si functionarea
serviciilor de iluminat public; Legea nr. 177/2015 Legea pentru modificarea si completarea Legii
nr.10/1995 - calitatea in constructii;

Legea nr. 199/2000 Legea privind eficienta energetica;

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca (SSM)
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OG nr. 42/2003 Ordonanta de Guvern privind organizarea si functionarea serviciilor de iluminat
public;

H.G. nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii, cu modificarile si completarile ulterioare.

H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea pentru noua Lege a protectiei muncii

Ordinul nr. 19 din 27 august 2004 Ordinul privind caracterul voluntar al standardelor menijonate in
reglementari emise de Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei

Ordinul nr. 35/2002 Ordinul pentru aprobarea Regulamentului de conducere si organizare a activitatii
de mentenanta;

Ordinul nr. 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Reglementari de protectie a mediului:

Legea 265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protecija
mediului

OU nr.16/2001 Ordonanta de Guvern privind gestionarea deseurilor industrial si reciclabile.

Legea nr.426/2001 Legea pentru aprobrea Ordonantei de urgent a Guvernului nr.78/2000 privind
regimul deseurilor.

Legea nr.137/1995 Legea protectiei mediului

Legea nr.294/2003 Legea privind aprobarea Ordonantei de Guvern nr.91/2002 pentru modificarea si
completarea Legii 137/1995.

SERVICIILE LABORATOARELOR DE INCERCARI

Beneficiarul va putea alege, angaja si plati serviciile unei societati independente, abilitate de legislatia
in vigoare in Romania, sa execute incercari proprii pe santier sau in afara santierului. Societatea
independenta va transmite proiectantului general si antreprenorului general rapoartele cu rezultatele
incercarilor, indicand observatiile si rezultatele incercarilor precum si conformitatea sau
neconformitatea lor cu documentele contractului.

Antreprenorul general va asigura cooperarea deplina cu societatea independenta; se vor asigura
mostrele de materiale, retetele utilizate, utilajele, uneltele, depozitarea, caile de acces si ajutor cu torta
de munca atunci cand este nevoie.

Proiectantul general si societatea independent vor fi anuntati cu 48 de ore inainte de momentul
stability pentru inceperea operatiunilor care necesita lucrari de pregatire.

Incercarile executate nu vor absolve antreprenorul general de conditia executarii incercarilor proprii,
in conformitate cu legislatia tehnica in vigoare in Romania.

In situatiile cind trebuie efacute din nou incercari din cauza neconformitatii cu conditiile specificate,
acestea trebuie facute de aceeas isocietate independenta, pe baza instructiunilor date de proiectantul
general. Platile pentru noua serie de incercari vor fi suportate de catre antreprenorul general.
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INSPECTII DE CALITATE

Beneficiarulva putea alege, angaja si plati serviciile unei societali independente care sa execute
inspectia de calitate pe santier sau in afara santierului.Rapoartele vor fi transmise de societatea
independent beneficiarului si antreprenorului general, indicand observatiile si rezultatele inspectiilor
precum s iconformitatea sau neconformitatealor cu proiectul si documentele contractului.
Antreprenorul general va asigura cooperarea deplina cu societatea independenta; se va asigura accesul
si ajutor cu torta de munca, atunci cand este necesar.

Proiectantul general si societatea independent vor fi anuntati cu 48 de ore inainte de momentul
stability pentru inceperea operatiunilor care necesita lucrari de pregatire.

Inspectiile nu vor absolvii antreprenorul general de executia lucrarilor in conformitate cu proiectul si
documentele contractului.

SERVICILE PRODUCATORILOR PE SANTIER

Atunci cand este mentionat in specificatii ca este necesar, producatorii de material si utilaje

trebuie sa asigure prezenta unui colectiv calificat care sa supravegheze conditiile existente pe santier,
montajul, calitatea lucrarilor, punerea in functiune, incercarile, reglajele utilajelor, dupa necesitati,
precum si initierea personalului de exploatare, atunci cand este necesar.

Cu cel putin 30 de zﬂe inainte de 1 1nceperea activitatii se vor transmlte proiectantului general atestarile

producatorilor.
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datelepreliminareluate in considerare in prc

Incepereauneilucrarinoiinseamnaacceptareaconditiilorexistente.Sevorexaminasiverificaconditiile
special descrise in capitolele respective dinspecificatii.

Se vaverifica existent tututrorutilitatilor, bunalorfunctionare,
dacaindeplinesccaracteristicilenecesareacestui tip de lucraresisintasezate in pozitiecorecta.
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3. CAIET DE SARCINI MATERIALE SI UTILAJE

MATERIALE
Se vor folosi numai material si utilaje noi.Se vor furniza piese de schimb identice cu cele originale,
produse de acelasi producator care a executat piesele care sunt inlocuite.

MANIPULARE SI TRANSPORT
Manipularea si transportul materialelor si utilajelor se va face confonn instructiunilor
producatorului.Se va asigura o inspectie prompta a transporturilor de material si utilaje pentru a se
asigura ca materialele si utilajele sunt confonn cerintelor si fara defecte, iar cantitatile sunt corecte.
Se va asigura personalul si echipamentul necesar manipularii materialelor si utilajelor dupa metodele
indicate, pentru a preveni murdarirea lor, deformarea sau aparitia oricaror defectiuni.

DEPOZITARE SI PROTECTIE
Materialele si utilajele vor fi depozitate si protejate in conformitate cu instructiunile producatorului.
Depozitarea se va face cu sigiliile si etichetele intacte. Materialele si utilajele sensibile se vor
depozita in incaperi in care climatul este controlabil. Materialele depozitate afara vor fi asezate pe
suporti, deasupra nivelului solului.Se vorrevedea depozite si metode de protectie in afara santierului,
atunci cand conditiile locale de pe santier nu permit existent acestor depozite sau a metodelor de
protectie. Materialele si utilajele predispuse deteriorari vor fi acoperite cu prelate sau folii
impermeabile. Se va prevedea un sistem de ventilare care sa previna condensul si degradarea
materialelor.

Materialele granulare necompactate se vor depozita pe suprafete plane intr-o zona incare nu se aduna
apele si cu o scurgere foarte buna. Se vor lua masurile necesare pentru a prevenii amestecul cu
material strai ne.

Se va asigura personalul si echipamentul necesar depozitarii materialelor si utilajelor dupa metodele

@@u@%&oncmor defectiuni.
: BSEARE ‘ﬂl’RNa permita cu usurinta accesul la
ele’ § utﬂajelev dm%pectate pentru a se asigura ca nu

cceptab%&;] —— \ 7\

* W
\ /

Ve \ /
¢ 14.n2:9 / Q//

»
ﬁ;{slandard@}e(d%fé rinta antreprenorul general va
putea propune orice material care indeplinestec i ‘tn&gﬁtaﬁ elor de referinta.

S

In cazul materialelor si utilajelor specificate prin indicarea cerintelor antreprenorul general va inainta

indicate pentru a preveni murdarirea lor, defo

Depozitarea materialelor si utilajelor se va f
ele pentru inspectie. Din timp in timp mat:
s-au deteriorate si sint pastrate in conditii

LISTA DE MATERIALE ST UTILAJE
In cazul materialelor si utilajelor specificate

beneficiarului o cerere pentru aprobarea rnaterialuluisau utilajului respectiv.
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INLOCUIRI
Proiectantul general va accepta cereri pentru inlocuiri numa intr-un interval de 15 zile de la data
stabilita in nota de incepere a lucrarilor. Inlocuirile vor fi acceptate numai cind un produs nu poate fi
obtinut, si nu din vina antreprenorului general Fiecare cerere trebuie documentata cu toate
informatiile necesare, aratind ca inlocuirea propusa este indeplina conformitate cu documentele
contractului.

Cererea trebuie sa reflecte ca antreprenorul general:

- A investigat produsul propus si a determinat ca el indeplineste si depaseste nivelul de calitate
al produsului specificat original.

- Va fumiza aceeasi garantie pentru substituent ca si pentru produsul specificat original.

- Va coordona montajul si va executa schimbarile necesare in celelalte lucrari care intervin in
timpul executarii proiectului, fara obligatii financiare suplimentare fata de beneficiar.

- Nu vor exista cereri pentru cheltuiei suplimentare sau timp suplimentar necesar terminarii
proiectului.

Beneficiarul va plati separate pentru revizuiri sau reproiectari rezultate din necesitatea obtinerii unor

noi aprobari din partea autoritatilor.

Nu sunt considerate inlocuiri atunci canda cestea se subinteleg sau sunt indicate caposibile in
desenele de executie ori in informatiile despre produse, cu exceptia cazului caexista o cerere separata
in scris, sau daca aprobarea va necesita o revizuire a documentelor contractului.

Procedeul de prezentare a inlocuirilo pentru aprobare:

- Se vor prezenta trei copii dupa fiecare cerere de inlocuire pentru aprobare. Fiecare cerere se va
limita la o singura inlocuire.

- Se vor prezenta desene de executie, informatii privitoare la produsul respective si se va
demonstra ca produsul propus a fost testat si indeplineste sau depaseste conditiile impuse.

Partea care a propus inlocuirea este obligate sa demonstreze datele specificate mai sus.

Proiectantul general va informa in scris antreprenorul general despre decizia de a aproba sau

nu cererea.

FORMA DE PREZENTARE A GARANTIILOR
Indexul garantiilor va fi in aceeasi ordine cu indexul caietelor de sarcini ale proiectului, cu fiecare
element identificat cu numarul si titlul capitolului din specificatii si numele produsului.

Se va intocmi o lista cu numele, adresele si numerele de telefon ale antreprenorilor,fumizorilor si
producatorilor implicati in proiect.

PREGATIREA GARANTIILOR
Garantiile vor fi obtinute in duplicat de la antreprenorii, furnizorii si producatorii responsabili cu
proiectul, in maximum 10 (zece) zile dupa terminarea montajului sau executiei lucrarii. Cu exceptia
articolelor care incep sa fie folosite inainte de termen cu permisiunea beneficiarului, se va lasa data de
incepere a garantiei necompletata pina cand receptia finala este determinata. Se va verifica daca
documentele sunt in forma cerutasi complete.
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DATA DE INTRARE IN VIGOARE A GARANTIILOR
Pentru utilaje sau parti componente de utilaje puse in functiune in timpu constructiei cu permisiunea
beneficiarului, documentele referitoare la garantie se vor transmite in maximum zece (10) zile dupa
receptia utilajului respectiv.

In cazul elementelor lucrarii a caror aprobare a fost intirziata dupa data receptiei preliminare se vor
rimite in maximum zece (10) ziledupa data aprobarii, luindu-se inconsideratie data aprobarii ca data
de incepere a garantiei.

4. CAIET DE SARCINI INCHIDEREA CONTRACTULUI

REFERINTE
Legeacalitatii in constructii.

Hotararea Guvernului Romaniei nr.261/1994 pentru aprobarea unor regulamente elaborate in temeiul
art.35 si 36 din Ordonanta Guvernului nr.2/1994 privind calitatea in constructii.

Hotararea Guvernului Romaniei nr.272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii.

Continutul dosarului va fi impartit cu pagini despartitoare permanente, organizat logic dupa
descrierile de mai jos; cu etichete de plastic laminate, pe care sint scrise titlurile clar.

Continutul: se va preda o tabla de materi pentru fiecare volum, cu descriere a fiecarui material sau si
stern folosit. tiparita pe hirtie alba, in trei parti dupa cum urmeaza:

Partea 1: Lista cu nume. adrese, numere de telefon si fax ale proiectantului general.antreprenorului
general, sub antreprenorilor si producatorilor de utilaje.

Partea 2: Instructiuni pentru folosire si intretinere, aranJate in ordine a proceselor tehnologice sau
dupa un anumit system si sub impartite dupa capitole ecificatii.

@aecacﬁ%se

Pentru fiecare categorie, se va intocmi o lista ¢ ~numerele de telefon si fax ale sub

Breviare de calcul.
- Esta de utilaje. NR. {f 650
- ista cu piese de schimb pe fu ﬁ?care uti

- Instructiuni de utilizare.

- Instructiuni de intretinerepent

- Instructiuni de intretinere pentru
Partea 3: Certificatele si documentele proiectului i

. Desene de fabricatie si caracteristicile materialelor.
. Rapoarte privitoare la bilantul higrotermic.

. Certificate de agrement ale organismelor abilitate.
. Certificatele de garantii si obligatii in original.

Se va transmite un exemplar complet din toate volumele, editat cu 15 zile inainte de receptia finala.
Acest exemplar va fi aprobat si inapoiat dupa receplia finala, cu comentariile proiectantului general.
Se va verifica continutul setului de documente conform cerintelor,inainte de editarea finala.
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Se vor furniza doua seturi de documente din editia finala aprobata, in urmatoarele zece zile dupa
inspectia finala.

GARANTII SI OBLIGATII

Se vor furniza in doua exemplare.Sevor centraliza garantiile transferabile de la subantreprenori,
furnizori si

producatori.

Pentru partile lucrarii care au fost intirziate dupa data programata pentru receptia preliminara a
lucrarii, se vor

furniza documente aduse la zi in termen de 10 zile de la receptia partilor intirziate, considerand data
acestei receptii ca data de incepere a perioadei de garantie.

SERVICII DE INTRETINERE

Se vor furniza servicii de intretinere a elementelor componente indicate in capitolele cuspecificatii
pentru fiecare material si utilaj pe o perioada de un an de la data receptiei preliminare sau pe perioada
de garantie.

Serviciile de intretinere nu vor fi acordate sau transferate unui agent sau subantreprenor fara aprobare
in scris de la beneficiar

5. CAIET DE SARCINI ORGANIZARE DE SANTIER

GENERALIT ATI

Reguli de munca in santier

Instrumente de masura si control

Organizarea de santier se va face strict in 1 é’rlocrul QM ffe&iﬁﬁetr& claq, |delimitat pe teren, cu gard
temporar. Realizarea acestuia cade in sarci ﬁn\{eprenorulul Ge‘nefal(

Depozitarea de materiale in afara acestui perigig uﬁ,este stiic t/rﬁtexé{&/a

Intrarea in incinta santierului se face de pe stra\@melasamemulm

Accesul va fi prevazut cu rigole pentru scurgerea ap punct de apa pentru spalarea
anvelopelor la iesirea din santier. In dreptul accesului in santier nu se vordepozita materiale.

In incinta santierului, vor fi organizate minimum urmatoarele:

. Zone descarcare s idepozitare marfa;

. Puncte PSI amplasate in vecinatateazonelor de depozitare

. Birou sef santier si birou diriginti de santier utilate cu telefon, fax, internet, masa descris,
dulapuri unde vor fi pastrate desenele de executie, caietele de observatie de santier etc;

. Baraci - depozitare echipament;

. Baraci - vestiar muncitori;

. Grupuri sanitare ecologice;
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. Containere gunoi (ambalaje, materiale de constructii) s ipubele inchise pentru resturi
alimentare si gunoii menajer;

Zona amenajata pentru masa muncitori;

Zona delimitate clar pentru fumat.

[luminarea santierului si a locului de munca

Amenajari pentru protectia constructiei pe timp de iarna

Locuri de premontare, locuri de munca pentru amenajarea dispozitivelor si utilajelor de
constructive tehnologice, si altele
. Pe perioada executiei se va asigura o baraca pentru sedinteles aptamanale de comandament la
care vor participa reprezentanti ai antreprenorului, beneficiarului.proiectantului si dirigintilor de
santier.
Planul final de organizare de santier va fi intocmit de catre antreprenor, discutat cu siaprobat de catre
beneficiar si va constitui anexa la contract.
Antreprenorul va organizaserviciu de paza in santier pe !oala durata executiei.

REGULI DE MUNCA IN SANTIER
Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate toate normele de protectie a muncii.Se atrage atentia in
mod special asupra urmatoarelor:
. Muncitorii vor fi echipati cu echipamente de protectie (casti, ochelari,
centuridesigurantapentrulucru la inaltime, etc.);
. Stareasculelor (inclusiv a manerelor) si a aparatelor electrice va fi verificata periodic conform
legislatiei in vigoare;
. Pe parcursul executiei vor fi prevazute elemente de siguranta a constructiei:
. Pe intreaga durata a lucrarilor vor fi respectate normele de conduita profesionala.
. Se atrage atentia in mod special asupra urmatoarelor:
Muncitorii se vor trata cu respect, fiind strict interzisa folosirea violentei si a unu ilimbaj

neprofesional alat in tre muncitori, cat si intre muncitori si vizitatorii de pe santier.

Este strict interzis consumul de bauturi alcoolice in incinta santierului.

Dupa inceperea lucrarilor de finisaje interioare este strict interzis fumatul la locul de munca. Fumatul
va fi permis doar in zonele special amenajate.

Managerul de proiect are dreptul sa ceara in numele beneficiarului plecarea definitive de pe santier a
acelui muncitor care nu respectaregulile de munca in santier.

Pe intreagadurata a lucrarilorsantierulva fi mentinut in stare de curatenie. Se atrageatentia in mod
special asupraurmatoarelor:

Accesele in santier precum si constructiileri dicate vor fi mentinute in stare buna intoate conditiile de
vreme astfel in cat beneficiarul sa poata vizita santierul cu usurinta si in deplina siguranta pe tot
parcursul executie ilucrarilor; Depozitarea materialelor de constructii se va face in spatii amenajate,
ce intrunesc conditii de depozitarere comandate de producator;
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Este interzisa aruncarea de deseuri alimentare, ambalaje de oricefel in interiorul santierului.
Acestevor f1 aruncatedoar in containerele si pubelele allocate amplasate in santier in locurile indicate
de catreManagerul de proiect. Containerele si pubelele vor fi asigurate de catre antreprenorul general.
Modelul / volumul si amplasarea vor fi agreate in prealabil de catre reprezentantii beneficiarului;

Materialele ramase si celere zultate vor fi inlaturate de catre antreprenor pe cheltuiala proprie.
Trebuie luate in considerare instructiunile corespunzatoare indepartarii deseurilor speciale. Ingroparea
sau arderea pe santier a oricaror materiale este interzisa. La evacuarea deseurilor, a cantitatii de
material din demolarisi a molozului se vor respecta in mod corespunzator instructiunile respectiv
masurile necesare pentru colectare, pentru transport, pentru tratare si pentru depozitare conform
instructiunilor si a dispozitiilor legale.

Nerespectareaacestor reguli atrage dupa sine amendarea contractorului

INSTRUMENTE DE MASURA SI CONTROL

Trasarea precum si verificarea lucrarilor executate se va face cu aparat topometric de un topometru
angajat pe toatd durata lucrarilor de cétre antreprenor. Masuratorile se vor inscrie intr-un caiet de
madsurdtori ce se va afla in grija Managerului de proiect.

o r——
/’—~\\

R
b, /i%fﬁ%f ‘EXECUTIA LUCRARILO

,k
,y C \‘
A . Lucrari de terasamente i\

* / -
La executarea terasamentelor se vor resp cj;a ]\evederll‘g din ST?AS? 914 si alte standarde si
normative 1n vigoare, la data executiei, in mas 111 care, acestea com eazi sl nu contravin

r ‘B2, :D b s
/, N\
prezentului caiet de sarcini. ""‘n ™~ e w //

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi fo ok he A\’Fg?aga /gﬂﬂltu climaterice si hidrologice, la
orice inaltime de terasament, fird a se lua masuri speciale.— el

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

Pentru acoperirea suprafetelor zonelor verzi nou create ce urmeaza a fi insamantate sau plantate
se foloseste pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de
teren acoperite cu pamant vegetal corespunzator.

Apa de compactare: Apa necesard compactarii nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta. Eventuala addugare a unor produse,
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destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat cu aprobarea Inginerului, aprobare care va
preciza si modalitatile de utilizare.

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 1.
Tabel 1
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt verifica determinare
conform
STAS
Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85

Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86

Densitate uscata maxima o Incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76

Coeficientul de 730-89
neuniformitate
Caracteristicile de 1913/13-83
compactare

Umflare libera O incercare la fiecare 1.000 mc 1913/12-88

Sensibilitate la inghet, O Incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant 1709/3-90
dezghet

Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

La pichetarea axei traseului vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale traseului
prin picheti. Pichetajul va fi insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucriri pregatitoare:
defrisari;

curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitatii i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;
- verificarea compactarii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.
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Verificarea trasarii axului si amprizei drumului se va face inainte de inceperea lucrarilor de
executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor_receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii la terminarea lucrarilor ai unei receptii finale.

B. Fundatii din balast
B.1.Prevederi general

Conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute
in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un strat, in functiec de grosimea stabilita prin
proiect de 25 conform prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si aprobate de
catre Inginer, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

B.2.Materiale
Agregate naturale: Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast, cu granula maxima
de 63 mm. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.
In conformitate cu prevederile SR t. 2\43 &Nstul, pentru a fi folosit in stratul de
fundatie, trebuie sa indeplineasca caractgtq

Tabel 2

Y\«i \CONDITII DE A‘DM}/SIBILyTATE
\ vu & METODE DE

ML FRY

R N OMPLETAREA
CARACTERISTICI AMES'I\Q A,T(II j\(" STEMULUI RUTIER | VERIFICARE
M

OPTI Q @‘9 A INGHET-DEZGHET CONFORM
\

-STRAT DE FORMA-

Sort 0-63 0-63

Continut de fractiuni % STAS 1913/5

Sub 0,02 mm

Sub 0,2 mm
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0-1 mm

0-4 mm

0-8 mm

0-16 mm 37-82

0-25 mm 50-90

0-50 mm 80-98

0-63 mm 100

Granulozitate Conform figurii

Coeficient de neuniformitate (Un) s

minim

Echivalent de nisip (EN) minim

Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) % max.

Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face
numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite

indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se
va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din tabelul 4 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare
pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

- Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
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- Controlul calitatii balastului: Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul

sau, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3

Actiunea, procedeul de verificare

sau caracteristici ce se verifica

Frecventa minima

La aprovizionare

La locul de punere in opera

Metoda de
determinare

conform

1

2

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau certificatul
de garantie

La fiecare lot aprovizionat

Determinarea granulometrica.

Echivalentul de nisip. Neomogenitatea
balastului

O proba la fiecare lot
aprovizionat, de

500 tone, pentru fiecare
sursa (daca este cazul

pentru fiecare sort)

O proba pe schimb (si sort)
inainte de inceperea
Umiditate lucrarilor si ori de cate ori se
observa o schimbare cauzata

de conditii meteorologice

Rezistente la uzura cu masina tip Los
Angeles (LA)

O proba la fiecare lot
aprovizionat pentru fiecare
sursa (sort) la fiecare 5000

tone

B.3.Stabilirea caracteristicilor de compactare

- Caracteristicile optime de compactare ale balastului optimal se stabilesc de catre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.=

Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc

- Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
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e x 100
du max.PM

B.4.Punerea in operd a balastului

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
beton concasat/ refuz de ciur, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-un strat, in functie de
grosimea prevazuta in proiect de 25 cm si de grosimea optima de compactare.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de

laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.Stropirea va fi

uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

- Controlul calitatii compactarii balastului

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru
verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.
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Tabel 4

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE
VERIFICARE SAU CARACTERISTICA,
CARE SE VERIFICA

FRECVENTE MINIME LA LOCUL
DE PUNERE IN OPERA

METODE DE
VERIFICARE
CONFORM

Incercare Proctor modificata

STAS 1913/13

Determinarea umiditatii de compactare si
corelatia umiditatii

zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m
de banda de circulatie

STAS
4606

Determinarea grosimii stratului compactat

minim 3 probe la o suprafata de 2.000 mp
de strat

Verificarea realizarii intensitatii de compactare

Q/S

zilnic

Determinarea gradului de compactare prin
determinarea greutatii volumice in stare uscata

zilnic in minim 3 puncte pentru suprafete <
2.000 mp si minim 5 puncte pentru
suprafete > 2.000 mp de strat

STAS
1913/15
STAS
12.288

Determinarea capacitatii portante la nivelul
superior al stratului de fundatie

In cate doua puncte situate in profiluri
transversale la distante de 10 m unul de
altul pentru fiecare banda cu latime de 7,5

Normativ
CD 31

m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
compozitia granulometrica a balastului utilizat;
caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

B.5.Conditii tehnice
- Elemente geometrice: Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec
optimal este cea din proiect.Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
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Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub
care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

Conditii de compactare:

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si 111

¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica II si II1;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, intoate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca

valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31).

Tabel 5

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile

stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de forma Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
balast sau balast Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoasa,
amestec optimal STAS 12.253 nisip argilos praf argilos-nisipos, argila nisipoasa,
h (cm) ’ (P3) praf argilos (P4) argila prafoasa nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota:  Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate din SR 662 si STAS 6400.

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;
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in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi

mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

B.6.Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si

calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perloadel de garantie pentru intreaga lucrare si se va face

in conditiile prevederilor Regulamentu W%@uﬁ@& 273/94.

/// 4'/ » » u OM
C. Piatra sparta amestec optimal ' / 7y
C.1.Prevederi generale N |
Cuprinde conditiile tehnice p qute in SR 667 sl %R/ 662 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 é:\stratuf dépiatra’ exg tat.

Fundatia din piatra sparta ameste\qpmgﬁgll (L63 izeaza intr-un singur strat a carui grosime
= ,{\,

este stabilita prin proiect la 20 cm.
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de
evacuare a apei.
Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si aprobate de
catre Inginer, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

C.2.Materiale
-Agregate naturale: Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
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nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant;
- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se

interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 8, 9 si 10 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 8

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max.
- conditii de filtru invers Sdisp<disf<5dssp
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 107

Tabel 9

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100

Granulozitate Conform figurii 1

Coeficient de neuniformitate (Uy), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
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PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667
Tabel 10

Piatra sparta mare

Sort Savura l

Piatra sparta (split) I
Conditii de admisibilitate

Caracteristica 0-8 8-16 I 16-25 I 25-40 40-63 63-80

Continut de granule:

- raman pe ciurul superior
(dmax), %, max.

- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max.

Continut de granule alterate, moi, friabile,

poroase si vacuolare, %, max.

Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max.

Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1

- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. nu este cazul

Uzura cu masina til) Los An ClCS, %, max. corespunzator clasei rocii
conform tabelelor 2 si 3 din

SR 667

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de

sodiu (Na2S0a) 5 cicluri, %, max. nu este cazul

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 11 si granulozitatea
conform tabelului 12.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator
cu patru compartimente.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
Tabel 11

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3

- sub 0,2 mm 3..14

-0..8 mm 42...65
- 16...40 mm 20...40
-22.,4...63 mm - 20...40
Granulozitate

sa se inscrie intre limitele din tabelul 12

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min.
30

Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu (Na2SQOs4), 5 cicluri,

%, max.

6 pentru split
3 pentru piatra sparta mare 40-63
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate
Tabel 12
Domeniu Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
de in mm
granulozita

te

0,1 (2 4 8 16 25 | 40
infer. 2 3 28 42 60 75 | 90
super. 10 14 50 65 80 90
infer. 1 2 20 31 48 60 | 75
super. 10 14 42 55 70 80 | 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si continutul
de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 10 (pentru piatra
sparta).

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de

impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii

care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 13.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

-Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

-Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 13.
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AGREGATE Tabel 13

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU la aprovizionare la locul de punere DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE in opera CONF.
SE VERIFICA
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau certificatul de
garantie

Corpuri straine: In cazul in care se observa Ori de cate ori apar factori
- argila bucati prezenta lor de impurificare STAS 4606
- argila aderenta
- continut de carbune

Continutul de granule alterate, moti, O proba la max. 500 mc pentru
friabile, poroase si vacuolare fiecare sursa SR 667

Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sort si sursa STAS 730

Forma granulelor pentru piatra sparta O proba la max. 500 t pentru
Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa STAS 730
Echivalentul de nisip (EN numai la O proba la max. 500 mc pentru
produse de balastiera) fiecare sursa STAS 730

Rezistenta la actiunea repetata a O proba la max. 500 mc pentru
sulfatului de sodiu (Na2SO4), 5 cicluri fiecare sursa STAS 4606

Rezistenta la sfaramare prin compresiune | O proba la max. 500 mc pentru
la piatra sparta in stare saturata la fiecare sort de piatra sparta si STAS 730
presiune normala sursa

Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la max. 500 mc pentru
fiecare sort si fiecare sursa STAS 730

C.3.Stabilirea caracteristicilor de compactare

-Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de
catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.- greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm’
Wopt P.M. -umiditatea optima de compactare, exprimata in %

-Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

duer-  greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm?
Wer - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

dusf

in vederea stabilirii gradului de compactare, gc. gc=———
dUmax P.M.

x 100

C.4.Realizarea straturilor de fundare

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de strat de
balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
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Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma
evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare, respectandu-se
componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S
de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie

permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor
de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din
nou.

-Controlul calitatii compactarii: In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta

mare 63-80, sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in
tabelul 14, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

compozitia granulometrica a agregatelor

caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate maxima uscata)
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caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 14

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU VERIFICARE
CONFORM

Incercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13

Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata de
- strat balast 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatra sparta amestec optimal

Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata de
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat

Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S
- toate tipurile de straturi zilnic

Determinarea gradului de compactare prin determinarea minim 3 pct. ptr. suprafete <2000
greutatii volumice pe teren mp si minim 5 pct. pt. suprafete > STAS 1913/15
- strat balast 2000 mp de strat STAS 12288
- strat piatra sparta amestec optimal

Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fata minim 3 incercari la o suprafata de
compresorului 2000 mp STAS 6400

Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al in cate doua puncte situate in
stratului de fundatie profiluri transversale la distante de
- toate tipurile de straturi de fundatie 10 m unul de altul pt. fiecare banda Normativ
cu latime de 7,5 m CD 31

C.5.Conditii tehnice
- Elemente geometrice: Grosimea stratului de fundatie este de 20 cm, cea din proiect. Abaterea limita

la grosime poate fi de maximum +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice

gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta in
proiect.

Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.
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- Conditii de compactare:

Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura
petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,
aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.

Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si III

100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

98%. in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare

la drumurile de clasa tehnica II si II1;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
98%, 1n cel putin 93% din punctele de masurare;
95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care
este de 250 sutimi de mm.

- Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie:

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si

denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si

denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

C.6.Receptia lucrarilor

- Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.
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In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

- Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

- Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

D. IMBRACAMINTI ASFALTICE CILINDRATE

PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini este intocmit in conformitate cu precizarile Caietului de Sarcini intocmit de
Ministerul Transporturilor- CNAIR, publicat in Buletinul Tehnic Rutier. De asemeni, el line cont de
particularitatile de executie in amplasamentul respectiv.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu caietul de sarcini,
normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu detalierea modului
de executie si a documentelor de receplie. Procedura de executie va fi inaintata Consultantului spre
aprobare inainte de inceperea lucrarii. Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de calitate
si conditiile de executie ale imbracaminiji bituminoase cilindrate executate la cald, realizata din
mixtura asfaltica stabilizata si din beton asfaltic cubitum.

Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald este fi{_&stratul de uzura, sau stratul de uzura si
de legatura. Straturile de uzura si de legatura Fea?zeaza 1‘n'gr/951mlle stabilite prin proiect, conform
planselor si a breviarului de calcul. SROMIZ

"\

I

/ ‘\
Aplicarea acestui tip de imbracaminte con. %ce (}a 1m\b’lm' /Vf/ca}/mgenstlcﬂor de suprafata prin:

. sporirea rezistentei la alunecare; & //
//

reducerea zgomotului din rularea au Vehtcufel' 3P // < ////
Q —— N4 . .
imbunatatirea vizibilitatii pe timp de p 1e~ E}mﬁié‘f{@ﬁa i1 efectului de orbire;
IR PRO
evacuarea mai rapidd a apelor si diminuare mertlui de acvaplanare.

Sporirea durabilitatii prin:
. cresterea rezistentei la oboseala si imbatranire;
. imbunatdtirea caracteristicilor de stabilitate.

Sporirea stabilitatii la deformatii permanente prin:
. asigurarea unei rezistente sporite la producerea fagaselor.
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Reducerea costurilor de intretinere datorita:

. reducerii duratei de intrerupere temporara a circulaijei rutiere pentru efectuarea repara ilor;

Pentru stratul de uzura se va utiliza ca liant bitum neparafinos pentru drumuri. Dozajul optim de
bitum fata de masa mixturii se stabileste prin studii preliminare de laborator.

Tipurile de mixturi asfaltice prevazute pentru execuija imbracamintii bituminoase cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform tabelului 1 si sunt clasificate in functie de tipul stratului rutier
si de dimensiunea maxima a granulelor agregatelor.

Tabel 1a - Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (conform ANO 605-2016)

Tabelul 1b- Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de legatura (conform ANO 605-2016)

Tabelul Tc- Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de baza(conform ANO 605-2016)

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare aplicarii prezentului Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va asigura evidenta zilnica a conditiilor de executie a imbracamintilor bituminoase, a
incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

Pentru confirmarea calitatii lucrarilor executate, consultanta de specialitate va fi asigurata de o firma

cu experienta in aceste lucrari.

MATERIALE
AGREGATE NATURALE
Agregatele naturale care intra in alcatuirea mixturilor asfaltice prevazute de prezentul caiet de sarcini

sunt urmatoarele:

pentru stratul de uzura:

pentru stratul de legatura:

agregate naturale de carierd, conform SR EN13043:

Tabel - cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (conform ANO 605-2016)

Tabel - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice (conform ANO 605-2016) Tabel -
Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (conform ANO 605 -2016) Tabel - Nisip natural
sort 0-4mm utlizat la fabricarea mixturilor (conform ANO 605-2016)

Fiecare tip si sort de aggregate natural se va depozita separate in padocuri prevazute cu platforme
betonate avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor.

Sitele si ciururile de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale vor avea
ochiuri patrate, conform SR EN 933-2,

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face numai dupa efectuarea analizelor de laborator care
atesta calitatea acestora.
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Controlul calitatii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederile din
prezentul caiet de sarcini.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel: intr-un dosar certificatele de
calitate emise de fumizor;

intr-un registrurezultateledeterminarilorefectuatedelaborator:

FILER

Filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539 si SR EN 13043.

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului(filer de calcar, filer de creta si filer de
var stins in pulbere). La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insolit de declaratia de
performanta si dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa
se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim100t.

Filerul se va depozita in incaperi acoperite, ferite de umezeald, sau in silozuri cu incircare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

LIANTI

Pentru realizarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintea rutiera se va folosi urmatorul tip de bitum:
bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si art. 29
respectiv art.30; bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetraNie 25/55), clasa 4 (penetraNie 45/80)
sau clasa 5(penetratie40/100),conformSREN14023+Anexa Nationala NBsiart.30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A,si
anume: pentruzonelecaldeseutilizeazabitumurile35/50sau50/70bitumurilemodificate25/55sau 45/80;
pentruzonelereciseutilizeazabitumurile50/70sau70/100sibitumurilemodificate45/80sau bitumul
modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

Pentru mixturile stabilizate MAS,

indiferentdezona,seutilizeazabitumurile50/70sibitumuri modificate45/ 80;

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata
conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metodaTFOT/RTFOT

mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metodaTFOT/RTFOT
maimarede2Scmpentrubitumul35/50imbitranitprinmetodaTFOT/RTFOT1J;

Bitumul rutier neparafinos trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele natural

utilizate. In caz contrar, seaditivizeaza cu agenti de adezivitate. Prepararea bitumului aditivat se
efectueaza conform Normativului AND ind. 553 -9 privind imbracamintile bituminoase cilindrate la
cald realizate din mixturi asfaltice cu bitum aditivat.
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Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic
european (ATE) sau un document.
Bitumul si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de bitum, astfel:

. bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incélzire cu ulei, sistem

de Inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum}, gurd de aerisire, pompe de recirculare;

. bitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum}, gura de aerisire. Se
recomanda ca perioada de stocare si nu depaseasca 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe
perioadadedepozitaresifiede(120 ... 140)0C;

Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, pentru lucrarile de amorsare a stratului suport,
conform SR 8877 si Normativului ANO ind. 552 - 99 privind conditiile tehnice de calitate ale
emulsiilor bituminoase cationice utilizate la lucrari de drumuri.

Emulsia bituminoasa cationica se depoziteaza in rezervoare metalice verticale, curatate in prealabil,
prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.
Aditivi pentru adezivitate

Aditivii pentru adezivitate utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia

imbracamintilor bituminoasedin rprezentul Caiet de sarcini sunt produse tensioactive, cu compozitie
si structura specificd polar-apolara, conform celor prevazute in declaraVa de conformitate a calitiVi
emisd deproducitor.

Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare. Aditivii trebuie s

indeplineasca urmatoarele conditii de baza:

. sa fie compatibili cu bitumul;
. sa fie stabili termic pana la minimum200°C;
. sa amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale, fara a afecta celelalte

caracteristici ale acestuia;

. sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.
Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de un

laborator autorizat.

CONDITII TEHNICE
Elemente Geometrice
Elementele geometrice si abaterile limiti la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca conditiile
din tabelul 2 (conform AND 605-2016);

Caracteristicile suprafetei imbracamintii bituminoase

Imbracamintea bituminoase cilindrati la cald trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 3.
NOTE:
1 - Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin mésurarea indicelui de planeitate IR1, fie

prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m. Uniformitatea suprafetei derulare in profil
longitudinal se verifica in axa la drumuri si in axa st la rigole la strazi.
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2 - Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin masurarea rugozitatii
geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

Compozi a si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd BA 16 si pentru stratul de legatura BAD22.4 se vor realiza
utilizand materialele aratate in tabelul 4.

Tabelul 4 - Compozitia mixturilor asfaltice (conform AND 605-2016)

Compozi a mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, tindndu-se
seama de respectarea condi ilor tehnice precizate in prescrip ile tehnice impuse de caietul de sarcini.
Studiul TI face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat sau il comanda la un laborator
autorizat.

Formula de compozi e, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sus nuta de studiile si incercarile
efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii Beneficiarului.

Dupa verificarea caracteristicilor ob nute pentru compozi a propusa, Beneficiarul, daca nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie de greutatea
totala a materialului granular in stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se stabileste la
masa totala a mixturii.

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator.

La betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec
de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total denisipuri, nisipul natural este in proportie

de maximum 50%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totalda de agregate sunt conform
tabelului 5.

Tabelul 5 (conform AND 605-2016)

NOTA- Continutul de filer pentru betoanele asfaltice deschise este de minimum 2%.

Tabelul 6 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
(conform AND 605-2016).

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, conform SR EN 12697,
efectuat de catre un laborator de specialitate autorizat.

Tabelul 7a - continutului recomandat de liant (conform AND 605-2016)

Tabelul 7b- Raportul filer-liant (conform AND 605-2016)

Compozitia mixturilor asfaltice cu care se vor realiza straturile imbracamintii bituminoase se va
stabili pe baza unui studiu preliminar, tinindu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de
prezentul caiet desarcini.

Studiul va fi efectuat de antreprenor in cadrul laboratorului propriu sau va fi comandat la un laborator
autorizat. Formula de compozitie stabilita pentru fiecare tip de mixtura asfaltica, sustinuta de
rezultatele studiilor si incercarilor efectuate va fi supusa aprobarii beneficiarului.

Aceste studii comporta urmatoarele etape:
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. stabilirea proportiilor de agregate naturale si filer pe baza comporzitiei granulometrice a
fiecarui materialcomponent;

. realizarea a 5 formule demixtura asfaltici cu cinci continuturi de bitum incadrate in intervalul
corespunzator tipului de mixtura asfaltica studiat;

. determinarea caracteristicilor fizico - mecanice conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini;

. selectarea amestecului cu dozajul optim de bitum.

Dupa verificarea compozitiei propuse de antreprenor, beneficiarul, daca nu are obiectiuni sau
propuneri de modificare, accepta formula propusa.

Caracteristicile fizico-mecanice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din
probe prelevate pe parcursul executiei lucrérilor.de lamalaxor sau de la asternere, precum si din
stratul gata executat, pentru verificarea calitatii mixturilor asfaltice.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuie si se incadreze in limitele din tabelul
8.

NOTA:

Pentru caracterizarea comportarii in exploatare a mixturilor asfaltice, in prezentul caiet de sarcini sunt
introduse urmatoarele determinari:

Modulul de elasticitate dinamic al mixturii asfaltice, utilizind testul de intindere indirecta prin
solicitare repetata a unei probe cilindrice din mixtura asfalticd, conform reglementarilor in vigoare
(Instructiuni AND nr.542-98)

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe cilindri confectionati cu presa de
compactare giratorie, conform reglementarilor in vigoare (Instructiuni AND541 si ANO 605-2016)

Tabel8b
[Caracteristca | Mixtura asfaltica pentru stratl de
uzura/ clasa tehnica drum
' Hl H-1v
}/olum de goluri la 80 giratii, % max. . 5,0 6.0

[Modul de rigidtante fa 20°C, MPa, min. | 4200 | 4000
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Tabel8c
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
| legatura / clasa tehnica drum
; Ml -1V
Volum de goluri la 120 giratii, % max. | 95 10,5
Modul de rigiditante la 20°C, MPa, min. 5000 4500
TabelBd . I )
\Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
baza / clasa tehnica drum
, M1 : -V
\Volum de goluri la 120 giratii, % max. | 75 85
Modul de rigiditante la 20°C, MPa, min. | 6000 5600
Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 8b, 8c, 8d sunt stabiliti
ca nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor
de elasticitate dinamica utilizati la dimensionare sistemelor rutiere conform Normativului PD177
"Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)".
Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall se face conform SR
EN 12697- 34 si determinarea rezistentei la deformatii permanente conform SR EN 12697-22.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate se determina
pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31. Volumul de
goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile bitumului din mixtura asfaltica preparata cu bitum neparafinos pentru drumuri sau cu
bitum aditivat Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregéatirea probelor
de mixtura asfaltica in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica se face conform SR EN
12697- 28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixtura pentru determinarea acestuia se face conform SR EN
12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. Determinarea punctului de inmuiere 18 se face conform
SR 1426

Caracteristicile straturilor imbracamintii bituminoase executate
Gradul de compactare :
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Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall preparate in laborator din
mixtura asfaltica respectiva.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu gamadensimetrul.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbijei de apa pe placute (100 x 100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
(100 ... 200) mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru densitatea aparenta, absorbtia de apa si gradul de compactare trebuie sa
corespunda tabelului 9 conform AND 605 din 2016

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie sa fie
indeplinite sunt conform tabelului 3.

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintilor bituminoase se efectueaza in termen de o
luna de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

EXECUTIA LUCRARILOR

Prepararea mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebui sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita
obtinerea performantelor cerute prin Caietul de sarcini, sa fie automatizate si dotate cu site care sa
asigure respectarea dozajelor prescrise, precum si cu dispozitive de control a dozarii componentelor si
de blocare a prepararii in caz de abateri de la programul impus.

Antreprenorul va supune acceptarii dirigintelui lucrarii statia de preparare care va fi utilizata la
realizarea lucrarilor. Acceptul se va da dupa instalarea acesteia, verificarea starii sale de intretinere si
aptitudinile de a realiza performantele cerute prin documentatia contractuala

Instalatiile in flux discontinu vor fi prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetrica a agregatelor naturale calde, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si de malaxare fortata a componentilor.

In cazul instalatiilor influx continuu, dozarea agregatelor naturale se va realiza in 2 etape, astfel:

. pe sorturi, la fiecare predozator, care va fi dotat cu un sistem de extractie cu viteze variabile
etalonat sau cu un dozator gravimetric montat pe fiecarebanda;

. global, cu ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a uscatorului.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de variatia densitatii acestuia cu
temperatura, astfel incat 1la150 ... 170°C, 1 kg de bitum rutier are unvolumde 1,09 ... 1, 1 litri.
Pentru dozarea fibrelor celulozice instalatiile vor fi dotate cu sistem de dozare automata a acestora
(gravimetric sau volumetric). Sistemul trebuie sa asigure introducerea produsului cu undebit corelat
cu cel al instalatiei de preparare a mixturii asfaltice.
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Stocarea si incalzirea liantului

Sta a de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitati de bitum mai mare sau cel
putin egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie sa aiba un indicator de nivel
gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pana la temperatura necesara, evitand orice
supraincalzire oricat de mica.

Toleranta admisa privind temperatura liantului este de+/- 3°C.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 1900C, in scopul evitarii modificarii
caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Stocarea si dozarea filerului

Filerul trebuie sa fie stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri prevazute cu
dispozitive de alimentare si de extragere corespunzatoare care sa permita dozarea filerului in
tolerantele de +/- 1.5%. Cantitatea de filer stocat va trebui sa permita alimentarea stafiei cel putin
pentru o zi de fabricatie.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Incalzirea si uscarea agregatelor

Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de mijloace mecanice corespunzatoare
pentru introducerea uniforma a agregatelor in scopul obtinerii unei productii constante.

Se vor lua masuri care sa evite incalzirea agregatelor la temperaturi superioare celor indicate prin
Caietul de sarcini, temperaturi care ar putea conduce la arderea liantului.

Dozarea liantului
Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de un sistem de alimentare si dozare a

liantului fie in greutate, fie volumetric care sa asigure realizarea dozajului prescris in tolerantele de+/-
0,3 %.

Dozarea aditivului de adezivitate

Aditivarea bitumului se va realiza in conformitate cu Normativul ANO 553-99 cu ajutorul unei
instalatii de alimentare si dozare a aditivului in rezervorul de bitum. Dozarea se va face gravimetric
sau volumetric, asigurandu-se realizarea dozajului prescris intolerantele +/- 0,05 %.

Stocarea agregatelor

Antreprenorul va trebui sa poata asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate
santierului. Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea impurificarii lor.
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Prepararea mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a produce
mixturi asfaltice omogene. Daca cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o

capota pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.
Statia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare impiedicand golirea malaxorului atata timp cat
durata de malaxare nu a fost atinsa.

Stocarea si incarcarea mixturilor
La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive care sa limiteze la maximum segregarea mixturii
asfaltice la incarcarea in mijloacele de transport.
Daca se folosesc bun care de stocare, acestea vor trebui sa asigure mentinerea temperaturii impuse a
mixturii asfaltice. Reglarea statiei de preparare a mixturilor asfaltice
Dupa acceptarea statiei de catre beneficiar prin dirigintele lucrarii, antreprenorul trece la operatiuni de
reglare si etalonare:

a debitului dozatoarelor pentru agregate;

a debitului pompelor pentru liant;

a debitului privind filerul;

a debitului aditivului de adezivitate si a fibrelor celulozice precum si la verificarea functionarii
malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi data de diriginte dupa ce va constata ca debitele fiecarui
constituent permit sa se obtina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive se dovedesc defectuoase, antreprenorul va
trebui sa le inlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa supuna aprobarii dirigintelui.
Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului sau si a personalului
care-1 deserveste

in tot timpul cat dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atat mai
mult in caz de refuz.

Fabricarea mixturilor asfaltice

Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice este urmatorul:

. reglarea predozatoarelor instalatiei prin incercari, astfel incat curba granulometrica a
amestecului de agregate naturale sa corespunda celei prescrise, in limitele de toleranta admise;

. introducerea agregatelor naturale in uscator (sau uscator- malaxor), unde are loc uscarea si
incalzirea acestora;

. resortarea agregatelor naturale si dozarea gravimetrica pe sorturi (in cazul instalatiilor influx
discontinuu);

. introducerea agregatelor naturale calde in malaxor, unde se amesteca cu filerul rece, dozat
separat;
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. incalzirea bitumului, dozarea acestuia si introducerea in malaxor, respectiv in uscator-
malaxor;

. amestecarea componentilor mixturii asfaltice si malaxare inca 2-3minute;

. evacuarea in buncarul de stocare.

In cazul in care este necesara stocarea mixturii asfaltice preparate cu bitum modificat, instalatia
trebuie sa fie dotata cu buncar de stocare cu sistem de incalzire, intrucat scaderea temperaturii

mixturii asfaltice sub limitele prevazute conduce la micsorarea lucrabilitatii acesteia si deci la
imposibilitatea punerii in opera.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice vor fi cele aratatein tabelui
10.

Tabelul 10

Betoane
Tip Agregate asfaltice

bitumn Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, 'C

150-170 160-190 160-190 160-200 160-180

150-170 160-190 | 160-180 160-190 155-175
150-170 160-190 | 160-180 160-180 150-170

ALAS MAP

Trebuie evitatd Incalzirea prelungita a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului,
atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Se recomanda aplicarea imbracamintii bituminoase peste stratul de baza imediat dupa executia
acestuia, in acelasi sezon de lucru.

Transportul mixturii

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se va efectua cu autocamioane basculante cu bena
termoizolata sau acoperite cu prelata, curatate de orice corp strain.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp,
precum si pe vreme rece (+10°C ... +15°C). autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incarcare.

Este interzisa utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorina, pacura, etc.).

Necesarul mijloacelor de transport se va stabili in functie de distanta de transport, prin corelarea
capacitatii acestora cu productivitatea statiei si a repartizatorului, astfel incat asternerea mixturii
asfaltice sa se faca fara intreruperi.
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LUCRARI PREGATITOARE

Pregatirea stratului suport

Inainte de astemerea mixturii asfaltice, stratul suport trebuie bine curatat Astfel se vor degaja
acostamentele cu lama autogrederelor si se va matura cu peria mecanica partea carosabila.

In cazurile in care stratul suport are un profil transversal necorespunzator sau prezinta denivelari, se
vor lua masuri de rectificare a acestora, respectiv de aducere la cotele prevazute in proiect prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica sau prin frezare.

Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele

prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.

Se vor remedia toate defectiunile existente conform reglementarilor tehnice in vigoare si se vor
rezolva problemele privind drenarea apelor.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Amorsarea stratului suport

Pentru a amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR8877- 1 si
SR EN13808. Inainte de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport si rosturile de lucru se vor amorsa
cu emulsie bituminoasa. Amorsarea se va realiza mecanizat, cu autoraspanditorul de emulsie sau cu
alt dispozitiv special, astfel incat sa se asigure dozajele prescrise si sa se realizeze o pelicula unifonna
de emulsie, respectiv de bitum.( In functie de natura stratului suport, cantitatea de emulsie raspandita
trebuie sa asigure un dozaj de bitum rezidual de 0,3 ... 0,5kg/m2).

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

Pentru strat de legatura pe stratul de baza din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din imbracaminti
asfalticeexistente;

Pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se executa la interval mai mare de trei
zile de la execu a stratului delegatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care asigura timpul necesar ruperii
complete a emulsiei, dar nu mai mult de 200 m.

La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam cimentat,
cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se
acopera pe o latime de minimum 50 ¢cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. in cazul
in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda acoperirea totala a
zonel respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime de minimum 2cm.
Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face conform
prevederilor din Anexa nr.1 si Anexa nr.2.
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Astemerea mixturilor asfaltice

Astemerea mixturilor asfaltice se va face numai in anotimpul calduros la temperaturi ale stratului
suport de minimum 15°C (inclusiv temperaturi exterioare), pe timp uscat, de preferinta fara vant.
Executia trebuie intrerupta pe timp de ploaie sau vant puternic si se reia numai dupa uscarea
suportului.

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se va efectua cu ajutorul unui finisor capabil de a le repartiza
fara sa produca segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate prin proiect.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute
cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica L, i g1 III i care asigura o
precompactare. in cazul lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programati a se executi in ziuarespectiva.

Viteza optima de astemere trebuie corelata cu cadenta de sosire a mixturii la locul de punere in opera,
pentru a se evita total intreruperile neprogramate in timpul executiei stratului bituminos.

In buncarul utilajului de astemere trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura pentru a se evita
raspandirea neuniforma a materialului.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Temperatura de asternere

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare temperaturile aratate in tabelul 11
confrom ANO 605 din 2016.

Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 11 vor fi refuzate.

Aceste mixturi trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ca si mixturile asfaltice care se racesc in
buncarul finisorului ca urmare a uneipene.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata in amplasamentul repartizatorului, pana la 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui
utilaj din zona de intrerupere, se compacteazi imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturilede
mixturi, ramase in capatul benzii. Concomitent se efectueazi si curatirea buncarului si grinzii
vibratoare a repartizatorului.

Aceasta opera ¢ se face in afara zonelor pe care exista sau urmeazi a se asterne mixtura asfaltica.
Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Asternerea

Mixtura asfaltica trebuie asternuta in mod uniform si continuu petoata lungimea unei benzi atat din
punct de vedere al grosimii cat si cel al afanirii.

Viteza de astemere cu finisorul va fi adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si catse poate
de constanta ca sa se evite totalintreruperile.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10cm.

Rosturi longitudinale si transversale.
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Rosturile longitudinale si transversale trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Rosturile separand mixturile asfaltice astemute de la o zi la alta trebuie sa fie realizate in asa fel incat
sa asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi amorsata cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale celor doua straturi vor fi decalate cu cel putin un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupata pe intreaga sa lalime eliminand o lungime de banda de circa
S0cm. Suprafata proaspat creata prin decupare va fi amorsata cu emulsie de bitum imediat inainte de
realizarea benziinoi.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda adiacenta se asterne,
depasind rostul cu 5 ... 10 cm, acest surplus de mixtura repartizatd, impingandu-se inapoi cu o racleta,
astfel incat sa apara rostul, opera e dupa care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 1 O
cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si strat de baza
bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa
intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat,
astfel Incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. in plan liniile de decapare,
se recomanda sa fie in forma de V la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a
suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al
ambelor straturi (nou si existent}.

MI*-

Rasordarea in profi] longitudinal a stratului nou cu stratul existent

2 \
w

Marginea parni carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent
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Important:

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic dsechis,
acesta nu se va lasa neacoperit. Este recoomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de dirigintele lucrarii dupa incercarile
de etalonare in timpul primelor zile ale punerii inopera. Aceste incercari de etalonare vor fi efectuate
sub responsabilitatea antreprenorului, dirigintele putand cere sa efectueze in acest scop, pe cheltuiala
antreprenorului, incercarile pe care le va considera necesare.

Urmare a acestor incercari, antreprenorul va propune dirigintelui:

. sarcina flecaru iutilaj;

. planul de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numar de treceri pecat posibil constant,in
fiecare punct al stratului;

. viteza de mers a fiecaruiutilaj;

. presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 bari;

. temperatura de astemere, fara ca aceastasa fie inferioara minimului stabilit prin caietul de
sarcini.

Cu aceasta ocazie se va stabili si numarul optim de treceri al fiecarui compactor, numar care nu va fi
mai mic de 10 treceri.
Tabel -compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Tipul stratului ] Ateliere de compactare §
A 2 |

| Compactor cu pneuride 160]  Compactor  cu Compactor cu rulouri

i kN :‘ rulouri netede de netede de 120 kN

| 120kN |

;1 4 Numar de treceri minime

[Strql de uzuré - 10 | 4 | 12

Strat de legatura 12 4 [ 14

Strat de baza 12 [ S [ 14

Compactarea stratului de legatura se va efectua cu compactoare cu pneuri echipate cu sorturi de
protectie. Compactoarele nu trebuie sa se departeze cu mai mult de 50 m. in spatele finisorului.
Tehnologia de compactare propusa va fi satisfacatoare daca ea permite sa se atinga in cel putin 95%
din masuratorile efectuate 100% valoarea densitatii aparente obtinute in timpul studiului privind
compozitia mixturii; celelalte 5 % din masuratori trebuie sa aiba o compactitate superioara valorii de
95 % din densitatea aparenta.

Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de numarul punctelor de astemere.
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata incat sa se obtina valori optime
pentru caracteristicile fizico-mecanice si de suprafatare.
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Compactarea se va face in lungul drumului, de la margine spre ax; pe sectoarele in panta sau cu panta
transversala unica, se va efectua de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, pentru a se evita valurirea imbracamintii.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe suprafata se vor
corecta dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea.

Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere, se
vor compacta cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Pentru ca suprafata stratului de uzura/ de legatura/ de baza sa satisfaca cerintele impuse de traficul
rutier, denivelarea maxima admisa masurata sub dreptarul de 3 m trebuie sa fie in toate punctele
inferioara sau cel mult egala cu valorile din tabelul 3.

Reguli si metode de verificare a calititii

Verificarea materialelor

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintea bituminoasa se verifica in
conformitate cu prescriptiile din standardele respective si conditiile aratate in prezentul Caiet de
Sarcini.

Pe parcursul executiei lucrarilor, verificarile si determinarile se executa de laboratorul de santier pe
fiecare lot de materiale aprovizionat, precum si saptamanal, din depozitele de agregate, respectiv din
tancul de bitum. Verificarile constau i nurmatoarele:

Bitum, bitum aditivat:

. penetratie la 25°c , SR EN 1426, SR 754;

. punct de inmuiere prin metoda inel si bila, SR EN 1427, SR754
. ductilitate la 25°C, SR 61, SR754

. Cribluri

. natura mineralogica SR EN 12407, SR EN 13373, SR EN 932-3, SR EN 13043, SR EN 12620
si SR EN13242;

. granulozitate SR EN 933-1, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;

. coefficient deforma SREN933-4, SREN13043, SREN12620 si SREN13242;

. continui de fractiuni sub O, 1 mm SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;

. continutdeargila(VA) SREN13043, SREN12620, SREN13242 si SREN933-9

Nisipuri

. granulozitate SR EN 933-1; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;

. materiiorganice STAS4606

. continut de impuritati STAS 4606, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;

. continui de fractiuni sub O, 1 mm, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;

. echivalent de nisip SR EN 933-8, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip
natural);

. coeficient de activitate SR EN 933-8; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip de
concasare).
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Filer
. finetea STAS 539; SR EN933-10:;
. umiditatea STAS539.

Verificarea prepararii si punerii in opera a mixturii asfaltice
In cadrul santierului se va verifica prepararea si punerea in opera a mixturii asfaltice, astfel: Instalatia
de preparare a mixturii asfaltice:

. functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica la inceputul fiecarei
zile de lucru;

. functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale:zilnic:

. functionarea corecta a dozatorului fibre celulozice: zilnic.

Regimul termic de preparare a mixturii asfaltice:

. temperatura liantului la introducerea in malaxor:permanent;
. temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator:permanent;
. temperatura mixturii asfaltice la iesirea dinmalaxor:permanent

Procesultehnologic de executie a stratului bituminos:

. pregatirea stratului suport:zilnic,lainceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

. temperatura mixturii asfaltice laastemere si compactare:cel putin de doua ori pe zi;
. tehnologia de compactare:zilnic;

. modul de executie a rosturilor:zilnic;

Respectarea compozitiei prestabilite a mixturii asfaltice:

. granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

. compozitia mixturii asfaltice prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si
astemere:zilnic;

. calitatea mixturii asfaltice cu fibre: testul Schellenberg: zilnic sau ori de cate ori se observa o
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

Verificarea compactarii

Autocontrolul compactarii

In cursul executiei compactarii, antreprenorul trebuie sa urmareasca in permanenta : cadenta executiei
sa fie cea retinuta la incercaririleexperimentale;

. utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continuasi
regulata;
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clementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor pe pneuri)
sa fie respectate cu strictete.

Dirigintele lucrarii isi rezerva dreptul, in cazul unui autocontrol insuficient, sa opreasca lucrarile pe
santier pana cand antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.

Verificarea gradului de compactare

Verificarea gradului de compactare se face obligatoriu, de catre constructor pe tot parcursul executiei
imbracamintii bituminoase, prin incercari de laborator sau in situ.

Gradul de compactare reprezinta raportul dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat si
densitatea aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator din aceeasi mixtura
asfaltica.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe intacte,
prin determinarea densitatii aparente pe placule sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta
a aceluiasi tip de mixtura asfaltica prelevata de la malaxor sau astemere (inainte de compactare).
Valorile gradului de compactare trebuie sa corespunda tabelului 9.

In cazul in care se dispune de aparate bazate pe metode nedistructive, care permit masuratori in situ
ale caracteristicilor de compactarea ale imbracamintilor, acestea se pot utiliza numai in conditiile in
care sunt avizate de organele abilitate.

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului suport se va face inainte de astemerea mixturii
asfaltice, in conformitate cu prevederile STAS 6400.

Verificarea grosimii fiecarui strat al imbracamintii se va face in functie de datele inscrise in buletinele
de analiza intocmite pe baza incercarii probelor din stratul gata executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie prin maximum doua sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea imbracamintii.

Verificarea profilului transversal se va face cu echipamente adecvate omologate.

Verificarea cotelor proﬁluluilongitudinalsevafaceinaxacuajutorulunuiaparattopograﬁcde nivelment.
Verificarea uniformitatii in profil longitudinal se va face cu echipamente adecvate omologate.
Verificarea compozitiei s icaracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice si stratului gata
executat Verificarea se face fie:

. pe mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau asternere: cate o proba de 20 kg pentru fiecare
200 ... 400 tone de mixtura asfaltica fabricata, dar cel putino proba pe zi;
. pe mixturi asfaltice prelevate din stratul gata executat: o placa de minimum 40x40crn pentru

fiecare 7000 m2 suprafata executata sau carote.

. in situ, pe stratul gata executat, prin metode nedistructive omologate.

Probele se iau in prezenta delegatului executantului sial beneficiarului, la aproximativ 1m de la
marginea drumului, incheindu-se un proces verbal deprelevare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa reprezinte cal mai
corect aspectul calitativ al stratului executat.
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Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiuni vizibile stabilite de beneficiar sau
de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o mentiune speciala.
Incercarile se efectueaza de catre laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat si

constau in:

. masurarea grosimiistratului;

. determinarea densitatii aparente, a absorbtiei de apa si a gradului decompactare;

. deteminarea caracteristicilor mixturii asfaltice ( compozitie, caracteristici fizico mecanice, IB

pe bitumextras).

Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice:

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determina granulozitatea agregatelor naturale si
dozajul de bitum, care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite de laborator. Abaterile admise fata de
granulozitatea prescrisa sunt prevazute in tabelul 13.

-

Tabelul 13

Fractiunea, mm | Abateri admise fafa de doza), % |
- s +5 ;
2 0] 15 ]
I 16 1 x5 |
E : 125 I
g - . 15 -
E ’ | 4 ] 4 '
8 | 2 = —

oy - T B -
T | 1 £3 ‘
K ' ) 0,125 [ s !
eg, j S o 0'063 ‘ : 10'1” S
(Bitum i — w02 . [

Pentru continutul de liant abaterea admisa fata de dozaj trebuie sa fie cuprinsa in intervalul (0 ...
0,3)%.

Verificarea punctului de inmuiere IB al bitumului extras din mixtura asfaltica.

Bitumul continut demixtura asfaltica trebuie sa prezinte un punct de Tnmuiere IB cu max. So C mai
mare decat bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. In cazul utilizarii la
extractie a solventilor organici care contin clor {ex.cloroform), care durifica bitumul, valoarea reala a
punctului de Inmuiere se va obtine scazand cu 8° C valoarea IB obtinuta.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete Marshall, pe
placi si pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice trebuie sa corespunda conditiilor din tabelul 3 al
prezentului caiet de sarcini

Controlul fabricatiei

Mixturile asfaltice produse in statiile de preparare vor fi supuse incercarilor preliminare de informare,
controlului de calitate si receptie, a caror frecventa este cea indicata in tabelul 14.
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Tabelul 14

FAZA DE |NATURA

EXECUTE  CONTROLULUI  SaU 4
NCERCAR) A

STUDIU Compazipa X
Caraclensei  fizico- X
mecanice

'Reglarea statei de asfal I3

Incadrarea agergateior in zonaX

grenulometrica
; Starea  de
agregatului :
%m'w«{ " bAumului 33;—
introducaras in
makaxor
Temperatura  agregatului  Ia-
Jesirea din uscator
Fumclicnafea
dspazitivelor de dozare
Sicuraire !
Granvoziiea L
jamestecului de agregate
Ja iesirea dn malasor
inainte de  adeugares
bibumaiyi
Temperatura  mixturii
asfaibics la preparare
Incadrarea dozajubi de
bilum  in dozejul
prestabiit
Compozfa
asfaltica
Omogenitalea mixuii X
icu fibre - tashd
?Shalmberg
Pregatrea
Suport
Temperalura mixturi la

curslenie  aX

FABRICATIE

R —

mexiunt

shratulul

~ [FELUL CONTROLULUI [FRECVENTA

&asasmgrg_s compactare ;
gModw de compactare -
xecube roshun

;*Cq'n;ioztna mauni .
Coraclensici  fzice -
macanoe

A - incescaripreliminare B - Contral decalitsts
C - control dareceptie

. ICONTROLULUI SAU A
5 € |ncercaan

k L Pertry fecare tp de  mixtwa
- . asfaltich

|
|

TR b eeneanepei i
5( k La inceparea campaniel on de catl
i b se schimba agregatele
X
G S—
X L |Permanent
X L }ua ncaperes fecaral oie de
B ’ Jucry
B I N I
X » ZInic sau an de cate on se
* fobserva o calitate
inecorespunzatoare a mioduri
\asfalice
T’( b La fecare ora a fabricatiel |
Xk Zinic f
X - Zilnic
X o |
™ - (Ziinic, la noeperea astermen
X . Parmanent
4 . R—— —

X - Zinic

Cate o proba de 20 kg la fiecare |

200 400 tone modura in
funcie de productvitatea
instalatiei

Conlrohd executiei se va face cy frecventa indicata in tabelul 15.
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Tabelul 15
FA DE  NATURA CATEGORIA DE CONTROL FRECVENTA
EXECUTIE  |CONTROLULUI SAUA B € [CONTROLULUI j

A
INCERCARII ’
Temperatura  de ‘ K | ' Lt‘ermanent 1
ternere L (
" Etalonarea R , la inceputul
’ ateierului  de i executiei
compactare _" Jucrarilor apoi un
‘ ; control ocazional
} ‘ compactare
| | _«l econforma
CONTROLUL  (Controlul | X X 0 caota Ia

ROFILELOR  pcazional de fiecare 250 ml,

r compactare  prin dedrum
Carotare
Reglajul de X X In fiecare zi si la
suprafafa; | | farsit de sanfier |
Feglarea ' { X Fnﬂecare punct
ivelmentului ' ‘ ndicat de

| | f ( diriginte

| ontrolul [ ] X in fiecare punct
denivelarilor | ] indicat de

I Biriginte '

A - Incercari preliminare de informare B - Controlul de calitate
C-Controluldereceptie

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia stratului de baza din mixturi asfaltice cilindrate la cald se efectueaza in conformitate cu HG
nr 273/1994 in doua etape:

. la terminarea lucrarilor

. finala, la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si
de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre organele de

control (beneficiar, proiectant, diriginte, etc.).

Lista minima de verificari pe care comisia trebuie sa o respecte:
. Verificarea elementelor geometrice (grosimea, latimea partii carosabile, cote la profilul

transversal silongitudinal)
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Planeitatea suprafetei derulare

Rugozitatea

Capacitatea portanta

Rapoartele de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.
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In urma acestei receptii se incheie un proces VW@E\
AN

Receptia finala ke P

In perioada de garantie, toate eventualele dég&tlamt%prf dﬁté\corespunzator de catre
antreprenor. / Q.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare {precum § Roft&ai n())l de/ prumurl si autostrazi, in vederea
Recepetiei. '
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dipl.ing. Grosan Marius




